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(54) Mikroorganismenabweisende Oberflachen 

(57) Die Erfindung betrifft Gegenstande mrt mikroorganismen- 
abweisender Oberflache, die durch die Beschichtung der 
Oberflache mit einer Zubereitung erhaltltch sind, wobei 
diese organofunktionelle Silane und Fluororganosilane und/ 
oder deren Hydrolysate und/oder deren Kondensationspro- 
dukte enthalt Ferner wird das Verfahren zur Erzeugung 
mikroorganisrnenabweisender Oberflachen sowie die Ver- 
wendung fluororganosilanhaltiger Zubereitungen hierfur of- 
fenbart 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft Gegenstande, deren Oberflachen besondere Eigenschaften aufweisen, ein Verfahren 
zur Erzeugung solcher Oberflachen und die Verwendung fluororganosilanhaltiger Zubereitungen hierfQr. 

Die Abwesenheit von Bakterien und anderen Mikroorganismen, wie z. B. Pilzen, ist bei vielen Gegenstanden 
und Vorrichtungen, beispielsweise aus hygienischen oder medizinischen Griinden, sehr erwQnscht oder sogar 
Voraussetzung fQr ihren Gebrauch. 

Es ist bekannt, daB man zur Vermeidung der mikrobiellen Besiedelung von Gegenstanden und Vorrichtungen 
Mikrozide einsetzt Beispiele hierffir sind: DE-OS 43 24 994 (Oberflachen-Coating mit einer Kupfer-Zinnlegie- 
mng), EP 0 400 349 A (Beschichtung mit Silber), US 51 08 740 (Einsatz eines Polymers, das nach Kontakt mit 
Wasser Gliitardiaidehyd freisetzt) oder auch CA 1 316 623 (Einsatz eines Coatings, das quaternare Ammonium- 
gruppen enthilt). Eine Besonderheit dieser Verfahren ist es, daB so behandelte Gegenstande eine metallische 
Beschichtung tragen bzw. daB — bei Einsatz eines organischen Biozids — das Biozid sich mit der Zeit verbraucht 
und somit in seiner Wirksamkeit nachlaBt b # 

Es ist auch bekannt, daB durch Oberflachenpfropf ung mit hydrophilen Gruppen Materialien mit bakterienab- 
weisenden Eigenschaften ausgestattet werden kdnnen, vgL il a.: Biomaterials 1992, VoL 13, No. 7, S.411; FEMS 
MicobioL EcoL 1987, VoL 45, S. 297. Die Besonderheit von Materialien mit hydrophilen Oberflachen liegt darin, 
daB die Oberflachen sehr hygroskopisch sind und Produkte mit derartigen Oberflachen im allgemeinen nur in 
waBriger Umgebung eingesetzt werden kdnnen. 
20 Owen und Williams; J. Adhesion ScLTechnoL VoL 5, No. 4, pp. 307-320 (1991); diskutieren hier Struktur- und 
OberflScheneigenschaf ten solcher Oberflachen, die mit fluoralkyl-funktionalisierten Silanen modtfiziert werden, 
u. a. hinsichtlich der Bindung antimikrobieller Substanzen. So sind aus der US 4 866 192 funktionalisierte Silane 
bekannt, die selbst biozide Wirkung zeigen, insbesondere aufgrund hier vorliegender quaternarer Ammonium- 
gruppierungen. 

25 DE-OS 41 18 184 offenbart eine Beschichtungszusammensetzung auf der Basis von Polykondensaten von 
einer oder mehreren hydrolysierbaren Verbindungen mit mindestens einem Element M aus den Hauptgruppen 
III bis V und den Nebengruppen II bis IV des Periodensystems der Elemente, beispielsweise B, Al, Si, 11, Zr, u. a. 
m, wobei zumindest ein Teil dieser Verbindungen neben hydrolysierbaren Gruppen A, wie beispielsweise 
Halogene, Alkoxygruppen mit 1 bis 4 OAtomen, Aryloxygruppen, Acryloxygruppen, Methacryloxygruppen, 
30 Alkyicarbonylgruppen, auch nicht hydrolysierbare kohlenstoffhaltige Gruppen B, beispielsweise Alkyigruppen 
mit 1 bis 4 OAtomen, Alkenylgruppen mit 2 bis 4 C-Atomen, Alkinyigruppen, Arylgruppen sowie zuvor 
genannten Gruppen mit Substituenten, wie Halogene, Hydroxy-, Alkoxy-, Epoxi-, Amino-, Aminoalkylgruppen, 
aufweist und das Gesamt-Molverhaltnis von Gruppen A zu Gruppen B in den zugrundeliegenden monomeren 
Ausgangsverbindungen 10:1 bis 1:2 betragt, wobei im wesentlichen 0,1 bis 100MoL-% der Gruppen B 
Gruppen B' sind, die durchschnittlich 2 bis 30 Fluoratome aufweisen, die an ein oder mehrere aliphatische 
Kohlenstof f atome gebunden und die durch mindestens zwei Atome von M getrennt sind. 

Die Herstellung einer Beschichtungszusammensetzung gemaB DE-OS 41 18 184 erfolgt in der Art, daB man 
zunachst alle oder einen Teil der Ausgangsverbindungen, ohne die der Gruppe B', durch Zugabe von Wasser 
hydrolysiert oder vorkondensiert, dann die Ausgangsverbindung der Gruppe B' zugibt und nach Reaktion 
derselben mit der bereits vorhandenen vorhydrolysierten Ausgangsverbindung bzw. Vorkondensaten durch 
Zugabe von weiterem Wasser und gegebenenfalls der restlichen bzw. Ubrigen Ausgangsverbindungen die 
Hydrolyse und Kondensation der anwesenden Spezies bis zum Erhalt eines fiir eine Beschichtung geeigneten 
Systems weiterfQhrt. Die Zugabe der Ausgangsverbindungen mit Gruppen B r , wie oben dargelegt, erfolgt dabei 
erst, wenn der Wassergehalt des Systems nicht mehr als 5 Gew.-%, bezogen auf das Gewicht des Gesamtsystems 
45 ohne gegebenenfalls eingesetzte Ldsemittel, betragt und nicht mehr als 50% der theoretisch mdglichen Gruppen 
M— OH im System vorliegen. t . _ 

DE-OS 41 18 184 lehrt ferner die Verwendung der Beschichtungszusammensetzungen fQr solche Gegenstan- 
de, bei denen eine schmutz-, wasser- sowie olabweisende Oberflache erwunscht ist, insbesondere zur Beschich- 
tung von GlSsern. 

EP 0 171 493 A sind Lackzusammensetzungen und ein Verfahren zur Herstellung kratzfester Bescnicntungen 
zu entnehmen. 

Ferner lehrt DE-PS 38 36 81 5 die Herstellung kratzfester Materialien. 

Der vorliegenden Erfindung lag die Auf gabe zugrunde, eine Moglichkeit bereitzustellen, die Oberflachen vor 
einer Besiedelung durch Mikroorganisraen weitgehend schOtzt, insbesondere vor Bakterien sowie vor Pilzen. 
Die Aufgabenstellung wird erfindungsgemaB entsprechend der Angabe der PatentansprQche geldst 
Oberraschenderweise wurde gefunden, daB Gegenstande, deren Oberflache man mit einer Zubereitung 
beschichtet, die organofunktioneUe Silane und Fluororganosilane und/oder deren Hydrolysate und/oder deren 
Kondensationsprodukte enthalt, so vor einer Besiedelung ihrer Oberflache durch Mikroorganismen zu schQtzen 
sind, wobei die hier eingesetzten Silane vorzugsweise mindestens eine Alkoxygruppe besitzen, besonders 
bevorzugt sind Alkoxygruppen mit 1 bis 4 C-Atomen. Besonders Qberraschend war, daB bei der vorliegenden 
Erfindung auch biozid-freie Zubereitungen eingesetzt werden konnten, d. h. insbesondere solche, bei denen die 
eingesetzten Silane keine biozidisch wirkenden Gruppen, beispielsweise in form quaternarer Ammomumgrup- 
pen, enthalten. 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist daher ein Verfahren zur Erzeugung mikroorganismenabweisen- 
der Oberflachen, das dadurch gekennzeichnet ist, daB man die Oberflache eines Gegenstandes mit einer Zuberei- 
tung beschichtet, die organofunktioneUe Silane und Fluororganosilane und/oder deren Hydrolysate und/oder 
deren Kondensationsprodukte enthalt Vorzugsweise besitzen die hier eingesetzten Silane mindestens erne 
Alkoxygruppe, besonders bevorzugt sind solche mit 1 bis 4 C-Atomen. 
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Geeigneterweise kann man beira erfindungsgemaBen Verfahren die Oberflache eines Gegenstandes auch mit 
einer Zubereitung beschichten, die Alkoxide des Titans und/oder Zirkons und organofunktioneile Silane und 
Fiuororganosilane und/oder deren Hydrolysate und/oder deren Kondensationsprodukte enthalt 

Im allgemeinen kdnnen hier solche fluororganosilanhaitigen Zubereitungen, wie sie aus DE-OS 41 18184 
bekannt sind, fflr das erfindungsgemaBe Verfahren verwendet werden. 5 

Die Beschichtungszusammensetzungen kdnnen sowohl zur Beschichtung von gebrauchsfertigen Gegenstan- 
den als auch zur Beschichtung von Ausgangsmaterialien, aus denen die erfindungsgemaBen Gegenstande 
gefertigt werden, eingesetzt werden. 

In der Regel verfahrt man bei der Herstellung der Beschichtungszusammensetzung so, daB man alle oder 
einen Teil der Ausgangsverbindungen, zunachst ohne die der Gruppe B', durch Zugabe von Wasser hydrolysiert 10 
oder vorkondensiert Dann erfolgt geeigneterweise die Zugabe der Ausgangsverbindung der Gruppe B'. Nach 
Reaktion der zugegebenen Komponenten mit den bereits vorhandenen vorhydrolysierten Ausgangsverbindun- 
gen bzw. Vorkondensaten kann durch Zugabe von weiterem Wasser und gegebenenf alls der restlichen bzw. 
Gbrigen Ausgangsverbindungen die Hydrolyse und Kondensation der anwesenden Spezies bis zum Erhalt eines 
ftir eine Beschichtung geeigneten Systems weitergefuhrt werden. Hydrolyse und Vorkondensation werden 15 
Oblicherweise unter RQhren und bei Raumtemperatur durchgeffihrt, die Umsetzung kann aber auch bei einer 
hdheren Temperatur erfolgen. Die Zugabe der Ausgangsverbindungen mit Gruppen B' erfolgt geeigneterweise 
erst, wenn der Wassergehalt des Systems nicht mehr als 5 Gew.-%, bezogen auf das Gewicht des Gesamtsystems 
ohne gegebenenf alls eingesetzt e Ldsemittel, betragt und nicht mehr als 50% der theoretisch mSglichen Gruppen 
M— OH im System vorliegen, wobei der pH-Wert geeigneterweise zwischen 3 und 9 liegt, vorzugsweise bei 20 
einem pH-Wert zwischen 4 und 6,5, 

Beispiele filr bevorzugte organofunktioneile Silane mit Gruppen B sind: 
Si(OCHsK Si(OC2H 5 )4, SKOCsH/K Si(OC4H 9 K SiCL* HSiCla, Si(OOCCH 3 )4, CHsSiCl* dhSKOCzUsh 
CjHsSiCl* CjHsSi^Hs)* CaHySifOCH^ C6H 5 Si(OCH 3 )3, QsHsSiCOCaHs)* OCCHafcSitOCH^ (CH&SiCl* 
(CH 3 )2Si(OCH 3 )2, (CH 3 )2Si(OC2H5)2, (CH^OH)* (CeHsfeSiCfe, (CeHsfeSiCOOfck (Q^kSifOQHs)* 25 
(i-C^H/fcSiOH, CHa^CHSiCOOCCHaH CHj-CHSiCfe, CH^CHSifOCHs)* CH2=CHSi(OC 2 H5)3, 
CH 2 «CHSi(OC2H40CH 3 ) 3 , CHa-CHCHaS^OCH^ CH 2 -CHCH 2 Si(OC2H5) 3 , CH 2 - CHCH 2 Si(OOCCH 3 )3. 
CHz-CCCHjJCOCKCHaJjSiCOCH^ CH 2 -C(CH 3 )COO(CH2) 3 Si(OC2H5)3, C^-CHCOCKOfefeSifOCzHs)* 
H 2 NC 6 H 4 Si(OC2H5) 3 , HaNfCH^SKOCH^ H 2 N(CH 2 ) 3 Si(OC 2 H5) 3 , HjNCCHj^SKCHjXOQHsK 
Ha^CHj^NHCCH^SKCHaXOCH^ H 2 N(CH 2 ) 2 NH(CH2) 3 Si(OCH 3 ) 3 , HaCNHfCHr^SifOCH^ 30 

NCfCH^S^OCaHsH HS(CH 2 )3Si(OCH 3 )j, HSCCH^SiCOCzH,)* HStCH&SifCH^OCH,)* 
H 2 NCONH(CH2)3Si(OC2H5)3, 



/ \ 0—7 , 

H 2 C CHCH 2 0(CH 2 )3Si(0CH 3 ) 3r N ^_^(CH 2 ) 3 Si(0CH 3 ) 3r 

H 2 C-(CH 2 ) 4 -C0^ C0-NH^(CH 2 ) 3 Si (0CH 3 ) 3 . 

0-C-CH-(CH 2 ) 3 Si(0CH 3 ) 3f ^C-CH-(CH 2 )3Si(0C 2 H 5 ) 3 

\ 

0^C-CH 2 0=C-CH 2 
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Beispiele fur bevorzugte Fiuororganosilane mit Gruppen B' sind: 
CF 3 -(CH 2 ) 2 SiX 3 , C 2 F 5 -(CH 2 )2SiX 3 , C 4 F9~(CH 2 ) 2 SiX 3 , n-QFu-CCHjfcSiX* n-CsFu-CO^SDC* 
n-CioFai-fC^^iXs, 

wobei X hydrolysierbare Gruppen sind, insbesondere (OCH 3 X (OC^Hs) und/oder CL 55 

FQr die Zubereitung der Beschichtungszusammensetzung zur Herstellung erfindungsgemaBer Gegenstande 
' kdnnen u. a. auch Alkoxide mit 1 bis 4 C-Atomen des Bors oder des Aluminiums oder des Zinns oder des Zinks 
oder des Titans oder des Zirkons oder Mischungen daraus in Verbindung mit den funktionalisierten Silanen 
eingesetzt werden. 

Die Zubereitungen, die organofunktioneile Silane und Fiuororganosilane und/oder deren Hydrolysate und/ 60 
oder deren Kondensationsprodukte enthalten, wobei die hier eingesetzten Silane bevorzugt mindestens eine 
Alkoxygmppe besitzen, eignen sich in hervorragender Weise zur Verwendung f Or die Erzeugung mikroorganis- 
menabweisender Oberflachen. 

Insbesondere handelt es sich bei den erfindungsgemaBen Gegenstanden um solche, deren Oberflache bakte- 
rienabweisend bzw. pilzabweisend ist 65 

Geeigneterweise kdnnen die Zubereitungen dariiber hinaus auch noch andere Bestandteile enthalten, so z. B. 
LSsemittel — wie Alkohole mit 1 bis 4 C-Atomen, Ether, aromatische Kohlenwasserstoffe, Ketone, Ester; 
Carbonsauren — beispielsweise Acrylsaure, Methacrylsaure; ungesattigte organische Verbindungen — wie 
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Styrol, Nitrile; Netzhilfsmittel; Filmbildner; FUllstoffe; Farbemittel; Oxidationsinhibitoren; UV-Absorber; Kata- 
lysatoren fur eine photochemisch und/oder thermisch initiierte Hartung und andere Stoffe, wie sie far Lacke 
bekannt sind. 

Das Aufbringen der Zubereitung auf einen zu beschichtenden Gegenstand erfolgt in der Regel durch Tauchen, 
Spritzen, Streichen oder einer anderen diesbezQglich bekannten Arbeitsweise. ublicherweise erfolgt vor der 
Hartung der Beschichtungszusammensetzung eine Trocknungsphase, geeigneterweise bei Raumtemperatur. 
Die Hartung der Beschichtungszusammensetzung kann durch eine thermisch und/oder photochemisch initiierte 
Polymerisation erfolgen, beispielsweise durch Bestrahlung der getrockneten Beschichtungszusammensetzung 
mit einer IR- oder UV-Lampe oder anderen Licht- bzw. Warmequellen. Die Schichtdicken liegen fiblicherweise 
im Bereich von 0,001 bis 1 mm, bevorzugt werden Schichtdicken von 0,001 bis 0,01 mm. 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung sind f erner Gegenstande mit mikroorganismenabweisender Oberfla- 
che, die durch die Beschichtung der Oberflache mit einer Zubereitung erhaldich sind, die organofunktionelle 
Silane und Fluororganosilane und/oder deren Hydrolysate und/oder deren Kondensationsprodukte enthalt 
Vorzugsweise besitzen die hier eingesetzten Silane mindestens eine Alkoxygruppe, besonders bevorzugt sind 
Alkoxygruppen mit 1 bis 4 C- Atomen. 

Bevorzugte Beispiele fQr erfindungsgemaBe Gegenstande sind: 

— Medizinische Gerate, Hilf smittel, Einrichtungen und/oder Vorrichtungen: Hierzu zahlen beispielsweise 
FuBbdden, Wande und Tische von OP-Raumen, medizinische Bekleidung, medizinische Instrumente, chirur- 
gische Gerate, Fadenmaterial, Herzschrittmacher, Implanta te, Schrauben, Nagel, Schienen, Platten, Gelen- 
ke, Katheter, Dialysemembranen, Kontaktlinsen, Zahnersatz, Coatings zur Versiegelung von Zahnen, u. v. 
m. 

— Gegenstande und/oder Vorrichtungen des Lebensmittelbereiches: Hierzu zahlen beispielsweise Wande 
von Raumen und GefaBen, in denen Lebensmittel aufbewahrt werden, sowie Materialien, mit denen Le- 
bensmittel verpackt werden oder auf andere Art und Weise in Kontakt kommen. 

— Gegenstande und/oder Vorrichtungen des sanitaren Bereiches: Hierzu zahlen beispielsweise Spiegel, 
Wasserhahne, Waschbecken, Badewannen, Duschwannen, Toilettenbrillen in Badezimmern, u. v. m. 

— Gegenstande und/oder Vorrichtungen aus dem Bereich der Kranken- und Altenpflege sowie der Rehabi- 
litation: Hierzu zahlen beispielsweise Wande, FuBbdden und Betten sowie Telle von Beluftungs- und 
Klimaanlagen, u. v. m. 

— Gegenstande und/oder Vorrichtungen des taglichen Lebens: Hierzu zahlen beispielsweise TQrklinken, 
Telefonhdrer, Kticheneinrichtungen, av.ni 

— Gegenstande und/oder Vorrichtungen aus dem Sport- und Freizeitbereich: 

Hierzu zahlen beispielsweise FuBbdden, Wande und Gerate in FitneB-Studios, Einrichtungen in Saunen und 
Schwimmbadern, u-v.m. 

— Der mikrobiellen Besiedelung und Zersetzung ausgesetzte Gegenstande: 

Hierzu zahlen beispielsweise Fensterrahmen aus Holz und Kunststoff sowie andere Konstruktionsgegen- 
stande. 

Im allgemeinen kdnnen erfindungsgemaBe Gegenstande eine Oberflachenspannung von 10 bis 25 mN/m 
aufweisen. Die Oberflachen der erfindungsgemaBen Gegenstande weisen bevorzugt eine Oberflachenspannung 
von 10 bis kleiner 20 mN/m auf. 

Besonders uberraschend bei der vorliegenden Erfindung ist, daB die Oberflachen der erfindungsgemaBen 
Gegenstande insbesondere auch mit einer Oberflachenspannung von kleiner 20 mN/m in hervorragender Weise 
mikroorganismenabweisend sind, obwohl sie damit auBerhalb des Bereiches von 20 bis 30 mN/m — mit einem 
Optimum bei 25 mN/m — liegen, der geraaB der Hypothese von R. E. Baier der gOnstigste Bereich zur 
Vermeidung von biologischen Adhasionsvorgangen ist (Journal of Colloid and Interface Science 70 (2), 346—354 
(1 979); Journal of Colloid and Interface Science 88 (!), 296-297 (1982); Chemtech. 16 (3), 178- 185 (1986)). 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist somit auch ein Verfahren zur Erzeugung mikroorganismenabwei- 
sender Oberflachen, das dadurch gekennzeichnet ist, daB Coatings, vorzugsweise Fluor-haltige Coatings, mit 
einer Oberflachenspannung im Bereich von 10 bis kleiner 20 mN/m eingesetzt werden; d. Il, daB geeigneterweise 
solche Coatings eingesetzt werden, die nach Aushartung einer auf die Gegenstande aufgebrachten Beschich- 
tungszusammensetzung eine Oberflachenspannung im Bereich von 10 bis kleiner 20 mN/m aufweisen. Insbeson- 
dere sind hierfflr die zuvor dargelegten Fluororganosilan-haltigen Beschichtungszusammensetzungen geeignet 

Die Erfindung wird durch die nachfolgenden Beispiele naher erlautert 

Beispiel 1 

Erne Aluminiumfolie (Al-Folie) mit einer Dicke von 0,03 mm wurde gemaB Beispiel 1 von DE-OS 41 18 184 
gecoatet (Einsatz von 1H, 1H, 2H, 2H-PerfIuoroctyltriethoxysilan als Fluororganosilan) und anschlieBend in 
Referenz zu einer nicht gecoateten Folie und Folien aus anderen Materialien auf Antihaf teigenschaften gegen- 
flber Staphylococcus epidermidis DSM 1798 getestet Hierzu wurden 15 x 15 mm groBe FolienstGcke in einen 
250-ml-Erlenmeyerkolben mit 50 ml MRS-Nahrlosung (Difco) gegeben und mit 1 ml einer gut gewachsenen 
Zellsuspension von Staphylococcus epidermidis DSM 1798 beimpft Nach 3tagiger Inkubation auf der SchQttel- 
maschine bei 37° C wurden die FolienstQcke entnommen und in 1 00 ml entionisiertem Wasser 10 sec geschwenkt 
AnschlieBend wurden die FolienstQcke in Luft und im Hochvakuum getrocknet, mit Gold/Palladium besputtert 
und in einem Rasterelektronenmikroskop (Firma Philips, Typ SE 515) betrachtet Die Auswertung und Doku- 
mentation der Ergebnisse erfolgten flber einen angeschlossenen PC bzw. mit einem Laserdrucker. 
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Ergebnis 





Belegung der Oberf ISche 
rait Bakterlen 
[FlSchen-%] 


gecoatete Al-Folie 


< 0 t 01 
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15 



Vergleichsbeispiele 



Polien aus 



— Polytetrafluorethylen (Teflon, Flrma DuPont), 

— Weich-PVC (38% Poryvinylchlorid, 60% Diethylhexyiphthalat, 1% rinnorganischer Stabilisator, 1% 
Eraulgator), 20 

— unbeschichtete Aluminiumfolie, 

wurden wie in Beispiel 1 gegendber Staphylococcus epidennidis DSM 1798 getestet 

Ergebnis 25 





Belegung der Oberf ISche 
mit Bakterien 
[FUchen-%] 


Polytetrafluorethylen 


0,1 


Weich-PVC 
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unbeschichtete Al -Fol ie 
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Beispiel 2 

Die Bestimmung der Oberfl&chenspannung der gecoateten Al-Folie aus Beispiel 1 erfolgte nach S. Wu, J. 45 
Polymer Scl: Part C, No, 34, pp. 19—30 (1971X uber die Messung der Randwinkel mit VE-Wasser und Dijodme- 
than. 



Probe 


Randw 

H 2 0 
[grd] 


inkel 
CH 2 J, 


Oberl 
(geome 

Gamma -D 
[mN/m] 


F15chenspe 
trisches 

Gamma-P 
[mN/m] 


innung 
littel) 

Summe 
[mN/m] 


gecoatete Al-Folie aus 
Beispiel 1 


101 


78 


17.06 


2.03 


19.09 
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Patentansprfiche 

1. Gegenstinde mh mikroorganismenabweisender OberflSche erhaltlich durch die Beschichtung der Ober- 65 
flfiche mit einer Zubereitung, die organofunktionelle Silane und Fluororganosilane und/oder deren Hydro- 
lysate und/oder deren ICondensationsprodukte enth3.lt 

2. Gegenstande nach Anspruch 1, deren Oberfl&che bakterienabweisend ist 
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3. Gegenstande nach Anspruch 1 oder 2, deren Oberflache pilzabweisend ist 

4. Gegenstande nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 3, erhaitlich durch die Beschichtung mit einer 
biozid-f reien Zubereitung. 

5. Gegenstande nach mindestens einem der Ansprfiche 1 bis 4, wobei die Fluororganosilane der Formel 
CF 3 ~(CH 2 )2SiX3, C 2 F5-(CH 2 )2SiX3, (^-(CH^SiX* n-CeFis-^CH^SDCs, n-QjFtT-tCH^SDCa oder 
n-CioF 2 i-{CH 2 ) 2 SiX3 entsprechen und X eine hydrolysierbare Gruppe aus der Reihe — OCH3, — OC^Hs, 
— QdarsteOt 

6. Gegenstande nach mindestens einem der AnsprGche 1 bis 5, wobei die Zubereitung Alkoxide mit 1 bis 4 
C-Atomen des Bors oder des Aluminiums oder des Zinns oder des Zinks oder des Titans oder des Zirkons 
oder Mischungen daraus und/oder deren Hydrolysate und/oder deren Kondensationsprodukte enthalt 

7. Gegenstande gemaB einem der vorangehenden Ansprfiche, deren Oberflache eine Oberflachenspannung 
von 10 bis kleiner 20 mN/ra aufweist 

8. Gegenstande gemaB einem der vorangehenden Anspruche, wie medizinische Gerate, Hilfsmittel, Einrich- 
tungen und/oder Vorrichtungen, Gegenstande und/oder Vorrichtungen des Lebensmittelbereichs, Gegen- 
stande und/oder Vorrichtungen des sanitaren Bereichs, Gegenstande und/oder Vorrichtungen aus dem 
Bereich der Kranken- und Altenpflege sowie der Rehabilitation, Gegenstande und/oder Vorrichtungen des 
taglichen Lebens, Gegenstande und/oder Vorrichtungen aus dem Sport- und Freizeitbereich sowie Gegen- 
stande, die der mikrobiellen Besiedelung und Zersetzung ausgesetzt sind. 

9. Verfahren zur Erzeugung mikroorganismenabweisender Oberflachen nach mindestens einem der An- 
spruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet daB man die Oberflache eines Gegenstandes mit einer Zubereitung 
beschichtet die organofunktionelle Silane und Fluororganosilane und/oder deren Hydrolysate und/oder 
deren Kondensationsprodukte enthilt 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB man die Oberflache eines Gegenstandes mit 
einer Zubereitung beschichtet, die Alkoxide des Titans und/oder Zirkons und organofunktionelle Silane und 
Fluororganosilane und/oder deren Hydrolysate und/oder deren Kondensationsprodukte enthalt 

11. Verfahren nach mindestens einem der AnsprGche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB man die 
Beschichtungszusammensetzung zur Beschichtung von gebrauchsf ertigen Gegenstanden und/oder zur Be- 
schichtung von Ausgangsmaterialien, aus denen die Gegenstande gefertigt werden, einsetzt 

12. Verfahren zur Erzeugung mikroorganismenabweisender Oberflachen, dadurch gekennzeichnet, daB 
Coatings mit einer Oberflachenspannung im Bereich von 10 bis kleiner 20 mN/m eingesetzt werden. 

13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet daB solche Coatings Fluor-haltig sind. 

14. Verwendung von Zubereitungen, die organofunktionelle Silane und Huororganosilane und/oder deren 
Hydrolysate und/oder deren Kondensationsprodukte enthalten, fur die Erzeugung mikroorganismenabwei- 
sender Oberflachen gemaB einem der vorangehenden AnsprOche. 




6 



